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(54) Elektrofahrrad mit Kommunikationssystem.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Elektrofahrrad (1) mit
einem Kommunikationssystem (100), das wenigstens ein elek-
tronisches Verarbeitungsmodul (105) zur Verarbeitung von Infor-
mationen fur den Fahrer des Elektrofahrrades (1) und wenigs-
tens eine Signalvorrichtung (103) zur Bereitstellung der verar-
beiteten Informationen an den Fahrer umfasst. Um aus einer
Ablenkung des Fahrers von seiner Umwelt resultierende Sicher-
heitsrisiken beim Fahren des Elektrofahrrades (1) zu verringern
und den Fahrkomfort zu erhéhen, ist erfindungsgemass vorge-
sehen, dass die wenigstens eine Signalvorrichtung (103) dazu
ausgebildet ist, die Informationen zur spontanen Beeinflussung
des Fahrers als vom Elektrofahrrad (1) abgegebenes taktiles,
optisches, und/oder akustisches Signal auszugeben.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Elektrofahrrad mit einem Kommunikationssystem gemass Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Technologischer Hintergrund

[0002] Elekirofahrrader, auch Pedelecs oder Leicht-Elektrofahrzeuge genannt, sind aus dem Stand der Technik bekannt.
Sie beziehen ihre Antriebsenergie sowie Energie fir Hilfsaggregate aus Energiespeichervorrichtungen, wie wieder auflad-
baren Batterien bzw. Akkumulatoren, kurz «Akku» genannt. Insbesondere wenn die Fahrzeuge als Elektrofahrrader oder
Elektromotorrader ausgestaltet sind, kann zusétzliche Antriebsenergie mit Hilfe eines vom Fahrer betétigten Pedalantrie-
bs erzeugt werden. Die Akkumulatoren sind haufig austauschbar oder zumindest wiederlésbar am oder im Fahrzeug an-
gebracht, damit sie vom Fahrzeug getrennt elektrisch aufgeladen oder zum Wechseln aus Wartungsgriinden oder zum
Ersatz durch einen geladenen Akkumulator méglichst einfach ausgetauscht werden kénnen.

[0003] Aus dem Stand der Technik bekannte Elektrofahrrader kénnen elektronische Steuereinheiten aufweisen, die der
Bedienung der Elektrofahrrader durch den Fahrer dienen und zusatzliche Kommunikationsfunktionen erméglichen helfen
kénnen, wie beispielsweise einen Standort des Elektrofahrrads zu lokalisieren. Zu Bedienung stehen dem Fahrer beispiels-
weise an der Steuereinheit selber angebrachte oder signalibertragend mit der Steuereinheit verbundene Bedienelemente
zur Verflgung, die beispielsweise in Form von Knépfen an einem Lenker des Elektrofahrrads angeordnet sind.

[0004] Zur optischen Darstellung zu bedienender Parameter und Einstellung des Elektrofahrrads kénnen die Steuerein-
heiten optische Anzeigen bzw. Displays aufweisen. Um seiner Handlungen bezlglich der zu bedienenden Parameter und
Einstellungen auf der optischen Anzeige zu verfolgen, muss der Fahrer seinen Blick auf die Anzeige richten, wodurch
er in der Wahrnehmung seiner Umwelt eingeschrankt ist, was insbesondere wahrend des Fahrens des Elektrofahrrads
Sicherheitsrisiken birgt.

Darstellung der Erfindung

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin mindestens einige der Nachteile des Standes zu vermeiden. Insbeson-
dere besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, aus einer Ablenkung des Fahrers von seiner Umwelt resultierende Sicher-
heitsrisiken beim Fahren eines Elektrofahrrades zu verringern und den Fahrkomfort zu erhéhen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhéngigen Patentanspruchs 1 geldst.

[0007] Insbesondere wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch ein Elektrofahrrad mit einem Kommunika-
tionssystem geldst, das wenigstens ein elektronisches Verarbeitungsmodul zur Verarbeitung von Informationen flir den
Fahrer des Elektrofahrrades, und wenigstens eine Signalvorrichtung zur Bereitstellung der verarbeiteten Informationen an
den Fahrer umfasst, wobei die wenigstens eine Signalvorrichtung ausgebildet ist, die Informationen zur spontanen Beein-
flussung des Fahrers als vom Elekirofahrrad abgegebenes taktiles, optisches, und/oder akustisches Signal auszugeben.

[0008] Die erfindungsgemasse Lésung hat den Vorteil, dass der Fahrer das taktile, optische und/oder akustische Signal
unmittelbar wahrnehmen kann, ohne seine Aufmerksamkeit bzw. sein Augenmerk von der Umwelt weg zu richten. Mittels
des Signals kann er vom Elekirofahrrad Riickmeldungen beziiglich Bedienung des Elektrofahrrads und/oder weitere Infor-
mationen erhalten, die bei der Bedienung sowie dem Fahren des Elektrofahrrads von Interesse oder sogar wesentlich sein
kdnnen. Somit hilft die erfindungsgeméasse Ldsung, beim Fahren des Elektrofahrrades die Sicherheit des Fahrers selber
sowie die allgemeine Sicherheit zu erhdhen.

[0009] Die erfindungsgemaésse Ldsung kann durch die folgenden weiteren, jeweils flr sich vorteilhaften Ausfihrungsfor-
men beliebig erganzt und weiter verbessert werden:

[0010] Gemaéss einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Verarbeitungsmodul Teil einer zentralen elektronischen
Steuereinheit des Elektrofahrrads und/oder informationsibertragend mit der Steuereinheit verbunden ist. Somit ist das
Verarbeitungsmodul in die Steuereinheit eingebunden oder zumindest eng an die Steuereinheit angebunden, was dabei
hilft, fir das Kommunikationssystem relevante Daten zentral mit Hilfe des Verarbeitungsmoduls zu verwalten und eine
Signalabgabe durch die Signalvorrichtung sowohl fiir Steuerungsdaten fiir das Elektrofahrrad selber als auch zusétzliche
Daten betreffend Zusatzinformationen zu ermdglichen, die nicht unmittelbar mit Steuerungsdaten des Fahrrads, wie bei-
spielsweise einer gewahlten Antriebs- bzw. Unterstitzungsstufe oder Rekuperationsstufe des Elektroantriebs, oder einem
Ladezustand der Energiespeichervorrichtung zusammenhangen.

[0011] Gemaéss einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das Elektrofahrrad mit einer Antriebsenergie bereitstellenden
Energiespeichervorrichtung ausristbar ist, wobei das Kommunikationssystem betriebsenergieempfangend mit der Ener-
giespeichervorrichtung verbunden ist. Die Energiespeichervorrichtung kann eine Antriebsbatterie und eine Stitzbatterie
beinhalten. Aus der Antriebsbatterie kbnnen beispielsweise im Wesentlichen sdmtliche elektrischen bzw. elektronischen
Komponenten des Elektrofahrrads mit elektrischer Energie gespeist werden. Die Stitzbatterie kann insbesondere dazu
dienen, das Kommunikationssystem weiter mit Energie zu versorgen, wenn beispielsweise die Antriebsbatterie entladen
ist oder wenn die Antriebsbatterie zum Aufladen vom Elektrofahrrad getrennt ist. Durch die Anbindung des Kommunikati-
onssystems an die Energiespeichervorrichtung kann das Kommunikationssystem zuverlassig und in der Regel stets aus-
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reichend mit elekirischer Energie versorgt werden. Zusatzlich kdnnen dem Kommunikationssystem einfach den Zustand
der Energiespeichervorrichtung betreffende Informationen zur Verfligung gestellt werden.

[0012] Gemaéss einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das Kommunikationssystem zumindest teilweise in einen
Lenker und/oder Vorbau des Elektrofahrrads integriert ist. Somit kdnnen die taktilen, optischen und/oder akustischen Si-
gnale im Ublichen Sicht-, Tast- und/oder Horbereich des Fahrers bereitgestellt werden, wodurch dieser méglichst wenig
Ablenkung von seiner Umgebung erfahrt. Auch erleichtert eine zumindest teilweise Anordnung des Kommunikationssys-
tems im Bereich des Lenkers und/oder Vorbaus des Elektrofahrrads eine akustische und/oder taktile Bedienung des Kom-
munikationssystems durch den Fahrer.

[0013] Gemaéss einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das Kommunikationssystem zumindest teilweise in einen
Rahmen des Elektrofahrrads integriert ist. Beispielsweise kénnen zumindest Energie- und/oder Datenlbertragungsleitun-
gen fir das Kommunikationssystem im Rahmen untergebracht sein. Auch kann die Steuereinheit in den Rahmen inte-
griert sein. Eine Integration der Leitungen sowie der Steuereinheit in den Rahmen vereinfacht, diese von schadlichen
Umwelteinfliissen, wie Nasse, Feuchte und mechanischen Einwirkungen zu schlitzen und zudem einen ansprechenden
asthetischen Eindruck des Elektrofahrrads zu schaffen. Auch hilft die Integration, Sicherheitsrisiken zu verringern, weil
die Leitungen und die Steuereinheit sich beispielsweise nicht beim Fahren in Gegenstdnden entlang des Fahrweges ver-
fangen oder gegen diese schlagen kdnnen. Nicht zuletzt hilft die Integration, einen Diebstahl der integrierten Teile des
Kommunikationssystems sowie der Steuereinheit zu erschweren.

[0014] Geméss einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass die wenigstens eine Signalvorrichtung ausgebildet ist, ein
Signal auszugeben, wenn die Information eine Gefahrensituation représentiert. So kann das Verarbeitungsmodul des
Kommunikationssystems dazu ausgebildet sein, Gefahrensituationen und/oder als Informationen betreffend eine Gefah-
rensituation enthaltende Daten zu erkennen und folglich die Signalvorrichtung dazu veranlassen, ein bestimmtes Signal,
beispielsweise ein Warnsignal, auszugeben, das eine Gefahrensituation représentiert. Somit kann der Fahrer vor Gefah-
rensituationen gewarnt werden, was dabei hilft, Sicherheitsrisiken beim Fahren eines erfindungsgemassen Elektrofahrrads
weiter zu verringern.

[0015] Geméss einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass das Kommunikationssystem mindestens einen Naherungs-
sensor zur Erfassung eines sich nadhernden Objektes aufweist, wobei der Naherungssensor signallbertragend mit dem
Verarbeitungsmodul verbunden ist. Beispielsweise kann ein Naherungssensor im Bereich des Lenkers in Fahrtrichtung
weisend und/oder im hinteren Bereich des Elektrofahrrads, beispielsweise im Bereich einer Riickleuchte des Elektrofahr-
rads angeordnet sein. Somit kann mit Hilfe der N&herungssensoren einer vorwartige bzw. rickwartige Naherungsinforma-
tion betreffend bestimmte Objekte erfasst und an das Kommunikationssystem weitergeleitet werden. Auch kénnen seitwar-
tige Informationen mit entsprechend seitwérts ausgerichteten Naherungssensoren erfasst werden, die sowohl im Bereich
des Lenkers als auch im Bereich des hinteren Teils des Elektrofahrrads angeordnet sein kénnen.

[0016] Geméss einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Verarbeitungsmodul zur Verarbeitung von Richtungs-
informationen und/oder Abstandsinformationen ausgebildet ist. Richtungsinformationen und/oder Abstandsinformationen
kdnnen beispielsweise Uber die Naherungssensoren ermittelt werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Richtungsin-
formationen und/oder Abstandsinformationen von externen Informationsquellen an das Verarbeitungsmodul Ubertragen
werden. Mit Hilfe der Richtungsinformationen und/oder Abstandsinformationen kénnen entsprechende Richtungs- bzw.
Abstandssignale Uber die Signalvorrichtung dem Fahrer bereitgestellt werden, wobei sich bei den Richtungs- bzw. Ab-
standssignalen auch um Warnsignale handeln kann.

[0017] Beispielsweise kann ein Abstandssignal abgegeben werden, wenn eine Abstandsinformation eines Objektes vor
oder hinter dem Elektrofahrrad dazu veranlasst. Dieses Abstandssignal kann ein Signal sein, das dazu dient, den Fahrer
darauf aufmerksam zu machen, dass sich ein hinter ihm befindliches Objekt, beispielsweise ein weiterer Fahrer bzw. ein
Mitglied einer Gruppe von Fahrern (ber einen gewissen Abstand hinaus von ihm entfernt hat. Eine derartige Abgabe eines
Abstandssignals ist insbesondere dabei hilfreich, zwei Fahrer oder Gruppen von Fahrern méglichst beisammen zu halten
bzw. zu verhindern, dass diese sich verlieren.

[0018] Ein Abstandssignal in Form eines Warnsignales kann signalisieren, wenn sich ein Objekt, wie ein anderes Elektro-
fahrrad oder ein Automobil oder Lastkraftwagen in gefahrlicher Weise dem Elektrofahrrad nahert. Somit kann ein derarti-
ges Warnsignal den Fahrer dazu veranlassen, eine Ausweichbewegung einzuleiten, beispielsweise wenn das Warnsignal
darauf hinweist, dass sich von hinten ein Objekt nahert, wie es oft der Fall ist, wenn Elektrofahrrader auf von sémtlichen
Verkehrsteilnehmern genutzten Strassen bewegt werden und dort schnellere bzw. starker als das Elektrofahrrad motori-
sierte Verkehrsteilnehmer zu einem Uberholvorgang ansetzen. Die Warnung des Fahrers vor dem Uberholvorgang kann
dabei helfen, Uberreaktionen des Fahrers, beispielsweise durch eine (ibermassig starke Lenkbewegung zum Einleiten
eines Ausweichvorganges zu vermeiden.

[0019] Eine weitere haufig beobachtete Situation, bei dem ein derartiges Warnsignal hilfreich sein kann, herrscht vor,
wenn der Fahrer Uber Kopfhérer bzw. Ohrstecker Musik aus einem tragbaren elektronischen Gerat, wie beispielsweise
einem Walkman, MP3-Player, Tablett-PC oder Mobiltelefon hdrt oder mit dem Mobiltelefon telefoniert. In diesem Falle ist
eine akustische Wahrnehmung der Umwelt des Fahrers durch den Fahrer oftmals stark beeintréchtigt, was dazu fuhrt,
dass er sich ihm insbesondere von hinten nahernde Fahrzeuge nicht oder nur relativ spat wahrnimmt, beispielsweise
wenn diese sich bereits neben ihm befinden. Dann kann der Fahrer dazu neigen, sich zu erschrecken und somit spontan
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Ubersteuernde Lenkbewegungen einzuleiten, was die Fahrstabilitat beeintrachtigen oder ihn auf Kollisionskurs mit weiteren
Objekten bringen kann.

[0020] Auch haufig wird in solchen Situationen beobachtet, das zum Uberholvorgang ansetzende Fahrzeuge ihrerseits
akustische Warnsignale abgeben, beispielsweise indem ihre Hupe betétigt wird, um den Fahrer freundlich Uber den ge-
planten Uberholvorgang in Kenntnis zu setzen oder sich riide oder sogar auf nétigende Art und Weise Platz schaffen zu
wollen, was ein gewisses Konfliktpotential zwischen dem Fahrer und dem anderen Verkehrsteilnehmer birgt. Selbst wenn
der Fahrer in derartigen Situationen im Hinblick auf jeweilige verkehrsrechtliche Regelungen im Recht ware, so kann eine
rechtzeitige Warnung mit Hilfe eines erfindungsgeméassen Kommunikationssystems helfen, derartige Konfliktsituationen
von vornherein zu vermeiden und daher daraus resultierende Risiken fir den Fahrer und die anderen Verkehrsteilnehmer
zu verringern.

[0021] Geméss einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Verarbeitungsmodul zur Verarbeitung von Navigationsin-
formationen ausgebildet ist. Die Navigationsinformationen kénnen somit an die Signalvorrichtung weitergegeben werden.
Die Signalvorrichtung kann die Navigationsinformationen dem Fahrer bereitstellen. Beispielsweise kann es sich bei den
Navigationsinformationen um Anndherungsinformationen handeln, beispielsweise wenn der Fahrer sich einem in einem
Navigationssystem angegebenen Ziel oder Zwischenziel, wie einer Abzweigung, néhert. Navigationssysteme arbeiten in
der Regel mit akustischen und/oder optischen Signalen bzw. Kartendarstellungen. Derartige Signale kdnnen insbeson-
dere beim Fahren eines Elektrofahrrades problematisch sein, weil sie die Aufmerksamkeit des Fahrers beanspruchen
bzw. ihn von seiner Fahrwegsund/oder Verkehrssituation ablenken kénnen. Daher ist insbesondere im Fall von Naviga-
tionsinformationen von Vorteil, wenn das Verarbeitungsmodul die Navigationsinformationen in Signale umsetzt, welche
die Signalvorrichtung dazu veranlassen, taktile Signale an den Fahrer abzugeben. Die Taktilen Signale kann der Fahrer
wahrnehmen, ohne dass seine optische und/oder akustische Wahrnehmung seiner Umwelt dadurch eingeschréankt wird,
was dabei hilft, Sicherheitsrisiken weiter zu minimieren.

[0022] Geméss einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass das Signal ein Lichtsignal, ein Schwingungssignal, eine Lenk-
widerstandsanderung und/oder eine Temperaturanderung umfasst. Ein Lichtsignal kann durch ein oder mehrere Leucht-
elemente bereitgestellt werden. Verschiedene Leuchtelemente kénnen dazu dienen, jeweils verschiedenartige Lichtsigna-
le abzugeben. So kann beispielsweise eine Vielzahl von Leuchtelemente an verschiedenen Orten des Lenkers angebracht
sein, wie links, rechts, vor und hinter einer Lenkachse bzw. einem Gabelschafts des Fahrrads, um entsprechend in Fahrt-
richtung nach links oder rechts bzw. vorne oder hinten zu deuten. Gleiches gilt fir Schwingungssignale, die in der Regel als
Vibrationen durch entsprechende Schwingungsgeber erzeugt werden. Lenkwiderstandsénderungen kdnnen dazu dienen,
einen Lenkeinschlag nach links oder rechts zu beglinstigen oder zu erschweren. Temperaturdnderungen kdnnen ebenfalls
richtungsgebunden oder richtungsungebunden zur Signalisierung herbeigefiihrt werden.

[0023] Geméss einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass die Signalvorrichtung dazu ausgestaltet ist, mit Schwingungs-
elementen am Lenker, in den Pedalen und/oder dem Sattel des Elektrofahrrads zusammenzuwirken. Wie bereits oben
erwahnt, kdnnen insbesondere eine Vielzahl von am Lenker angebrachten Schwingungselementen dazu dienen, Schwin-
gungssignale zu erzeugen, die richtungsgebunden oder richtungsungebunden situationsabhéngige Informationen an den
Fahrer Ubermitteln. Unterschiedliche Schwingungsmuster kénnen zur Signalisierung unterschiedlicher Informationen, bei-
spielsweise Navigationsanweisungen an den Fahrer dienen.

[0024] Die Schwingungssignale kénnen in Form von Vibrationen unterschiedlicher Intervalllangen erzeugt werden. Bei-
spielsweise kann so eine Intervallverkiirzung eine Annaherung an ein Ziel, ein Zwischenziel oder ein Objekt signalisieren.
Gleiches gilt fir am Sattel angebrachte Schwingungselemente, wobei insbesondere am Sattel erzeugte Schwingungssi-
gnal richtungsungebunden auf ein bestimmtes Ereignis hinweisen kénnen. An den Pedalen erzeugte Schwingungssignale
eignen sich wiederum insbesondere fiir richtungsgebundene Informationen, die dem linken oder rechten Pedal zugeord-
net sind.

[0025] Geméss einer Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass die Signalvorrichtung ausgebildet ist, mit wenigstens zwei
Schwingungselementen zusammenzuwirken, die Lenkergriffen des Elektrofahrrads zugeordnet sind. Die Lenkergriffe sind
beim Fahren des Elektrofahrrads in der Regel von den Hénden des Fahrers umgriffen. Somit eignen sich insbesondere
die Lenkergriffe dazu, Schwingungssignale, wie Vibrationen, als taktile Signale fir den Fahrer bereitzustellen. Dazu kdn-
nen die Schwingungselemente in die Lenkergriffe integriert sein. Das Kommunikationssystem ist vorteilhafterweise dazu
ausgebildet, insgesamt wenigstens zwei Schwindungselemente, also jeweils ein Schwingungselement, das jeweils einem
der Lenkergriffe zugeordnet ist, unabh&ngig voneinander anzusteuern.

[0026] Gemaéss einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Signalvorrichtung ausgebildet ist, den Lenkwiderstand
mittels eines Lenkmomentbeeinflussungselements zu beeinflussen. Das Lenkmomentbeeinflussungselement kann bei-
spielsweise im Bereich des Gabelschaftes angeordnet sein und dazu dienen, den Lenkwiderstand zu erhéhen oder zu
senken. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Signalvorrichtung ausgebildet ist, den Lenkwiderstand nur in Rich-
tung auf das sich riickwértig ndhernde Fahrzeug oder in Richtung auf die voraussichtliche Fahrtstrecke des sich rlickwartig
nahernden Fahrzeuges entlang des Fahrrades zu erhéhen.

[0027] Auch k&nnen Lenkwiderstand erhdéht werden, wenn das Kommunikationssystem erfasst, dass eine oder beide
Hande des Fahrers sich nicht an den Lenkergriffen befinden. Somit kann das Lenkmomentbeeinflussungselements dabei



CH 714099 A2

helfen, den Lenkeinschlag zu stabilisieren bzw. als eine Art Lenkungsdampfer dienen, der ein Aufschwingen oder anders-
artiges ausser Kontrolle geraten des Lenkers verhindern helfen kann.

[0028] Die wenigstens eine Signalvorrichtung ist beispielsweise dazu ausgebildet, den Lenkwiderstand in eine Lenkrich-
tung zu erhdhen, wenn die Information eine Richtungs&nderung in dieser oder in der entgegengesetzten Lenkrichtung
reprasentiert. Das Kommunikationssystem kann weiterhin dazu ausgebildet sein, vorbestimmte Muster sich zeitlich &n-
dernder Lenkwiderstands&nderungen zu erzeugen, um Informationen an den Fahrer auszugeben. Auch kann die wenigs-
tens eine Signalvorrichtung dazu ausgebildet sein, den Lenkwiderstand so zu erhdhen, dass ein Fahren mit dem Fahrrad
erheblich beeintrachtigt wird, wenn das Verarbeitungsmodul eine unberechtigte Nutzung des Fahrrades signalisiert. So
kann beispielsweise bei der Signalisierung eines Diebstahls oder eines Diebstahlversuchs bzw. mangelnder Entsperrung
des Elektrofahrrads bei erfolgloser Abstimmung von Sicherungsschlisseln und/oder Fahrzeugkennungen der Lenker voll-
standig blockiert sein, in einer Art, wie es beispielsweise von Lenkradschldssern in Automobilen bekannt ist.

[0029] Gemaéss einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass ein Kommunikationsmodul bzw. eine Schnittstelleneinrich-
tung oder ein Adapter des Elektrofahrrads zur Abgabe und/oder zum Empfang von Informationen von externen Geréaten
in Form von Mobilgeréten, Datenspeichern und/oder medizinischen Vorrichtungen vorgesehen ist. Dazu kénnen Daten
Gber Kommunikationsmodul, Schnittstelleneinrichtung und/oder Adapter kabelgebunden und/oder kabellos zwischen dem
Kommunikationssystem und Mobilgeréten, Datenspeichern und/oder medizinischen Vorrichtungen ausgetauscht werden.
Im Falle von Mobilgeraten kann das Kommunikationssystem somit mit den Mobilgeraten bzw. auf den Mobilgeraten aus-
gefihrten Anwendungsprogrammen bzw. Applikationen, sogenannten Apps, zusammenwirken, indem zum einen die Ap-
ps vom Kommunikationssystem gesteuert und mit Informationen versorgt werden und/oder zum anderen das Kommuni-
kationssystem von den Apps gesteuert und mit Informationen versorgt wird.

[0030] Beispielsweise kdnnen Navigationsdaten vom Mobilgerat oder einem Datenspeicher an das Kommunikationssys-
tem Ubertragen werden, damit dieses Uber die Signalvorrichtung entsprechende Navigationssignale ausgibt. Umgekehrt
kénnen die Apps mittels des Kommunikationssystems gesteuert werden, indem dieses Mdglichkeiten zur Bedienung der
Apps bereitstellt, wie beispielsweise Betatigungssignale und/oder Bestétigungssignale an die Apps zu senden, um gewis-
se Funktionen der Apps zu steuern sowie Parameter der Apps sowie das Mobilgeréat einzustellen. So kann mittels des
Kommunikationssystems die Lautstarke eines Uber das Mobilgerat, beispielsweise per Kopfhérer, an den Fahrer abgege-
benen Audiosignals gesteuert werden. Das Audiosignal kann verandert, beispielsweise geddmpft oder verringert werden,
wenn einer der oben genannten Naherungssensoren eine Anndherung eines Fahrzeuges oder eines anderen Objektes
erkennt, um die Aufmerksamkeit des Fahrers auf seine Umgebung zu lenken.

[0031] Auch lassen sich Wiedergabefunktionen von Audio-Dateien steuern, die auf die Mobilgerét oder dem Datenspei-
cher gespeichert sind. Beispielsweise kann das Kommunikationssystem dazu ausgestaltet sein, die Wiedergabe anzuhal-
ten, zu pausieren, zu stoppen oder einen anderen Titel in einer Wiedergabeliste auszuwahlen. Auf ahnliche Art und Wei-
se kénnen mit dem Mobilgerat durchgeflihrte Kommunikationsvorgange mit Hilfe des Kommunikationssystems gesteuert
werden, indem das Kommunikationssystem zum einen ein Signal an den Fahrer abgibt, wenn beispielsweise ein Anruf
oder eine Nachricht eingeht. Zum anderen kann das Kommunikationssystem ermdglichen, einen Anruf oder eine Nach-
richt anzunehmen sowie dabei womdglich die Lautstarke einer Wiedergabe des Anrufs oder der Nachricht und/oder eine
Mikrofonempfindlichkeit wéhrend des Anrufs zu steuern.

[0032] Gleiches gilt fiir medizinische Vorrichtungen, wie mobile medizinische Vorrichtungen zur Erfassung und Uberwa-
chung physiologischer Parameter des Fahrers, wie beispielsweise tragbare EKG-Geréte, Insulinpumpen und dergleichen,
die der Fahrer am Korper tragt. So kann das Kommunikationssystem dazu ausgebildet sein, Daten und insbesondere
Meldungen von diesen medizinischen Vorrichtungen zu empfangen sowie Daten an die medizinischen Vorrichtungen zu
senden, um beispielsweise von den medizinischen Vorrichtungen abgegebene Hinweis- oder Warnsignale mit Hilfe des
Kommunikationssystems an den Fahrer zu (ibertragen oder die medizinischen Vorrichtungen zu bedienen.

[0033] Gemaéss einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das Kommunikationssystem mit taktilen Sensorelementen
des Elektrofahrrads zur Steuerung des Kommunikationssystems informationsempfangend verbunden ist. Mit Hilfe der
taktilen Sensorelemente kdnnen die oben genannten Bedienfunktionen am Kommunikationssystem selber bzw. an mit dem
Kommunikationssystem datenubertragend verbundenen Mobilgeraten, Datenspeichern und medizinischen Vorrichtungen
durchgeflihrt werden. Die taktilen Sensorelemente bilden somit Bedienelemente flir das Kommunikationssystem sowie
die damit datenlbertragend verbundenen Mobilgeraten, Datenspeicher und/oder medizinischen Vorrichtungen.

[0034] Die Bedienelemente kénnen in Form von Kndpfen, Tastern, Schaltern sowie Sensorleisten und/oder Sensorfeldern
in bzw. an den Lenkergriffen und/oder im bzw. am Sattel angeordnet sein. Beispielsweise kann ein derartiges Bedienele-
ment, insbesondere ein Sensorfeld, als Band entlang des Lenkergriffes und/oder um den Lenkergriff herum angeordnet
sein, um Bediensignale als vom Fahrer ausgeibte Druck-, Zug- und/oder Drehbewegungen im Bereich des Lenkergriffes
aufzunehmen, ohne dass der Fahrer seine Hande vom Lenkergriff 1dsen misste, was dabei hilft, Sicherheitsrisiken beim
Fahren des Elektrofahrrads weiter zu minimieren.

[0035] Auch kdnnen derartige Bedienelemente erkennen, ob der Fahrer die Lenkergriffe umgreift und in Abhéngigkeit
davon Steuerfunktionen ausiben. Beispielsweise kann eine elektrische Antriebsunterstiitzung durch den Elektroantrieb
des Elektrofahrrads verringert werden, wenn das Kommunikationssystem erkennt, dass wenigstens einer der Lenkergriffe
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wéhrend der Fahrt nicht ordnungsgeméss umgriffen ist. Alternativ oder zusétzlich kann bei der Erkennung des nicht ord-
nungsgemassen Umgreifens der Lenkwiderstand erhdht werden, wie bereits oben erwahnt ist.

[0036] Als weitere Alternative oder zusatzliche Méglichkeit kann mit den Bedienelementen eine Klimatisierungsvorrichtung
zur Temperaturédnderung bedient und gesteuert werden. Im Bereich der Lenkergriffe kann die Funktion der Klimatisierungs-
vorrichtung in Abhangigkeit eines ordnungsgeméassen Umgreifens gesteuert werden, indem eine Klimatisierungsfunktion
der Klimatisierungsvorrichtung unterbunden wird, wenn wenigstens einer der Lenkergriffe nicht umgriffen ist. Dartber hin-
aus kann die Klimatisierungsvorrichtung durch Verwendung von mit dem Kommunikationssystem verbundenen Tempera-
tursensoren gesteuert bzw. geregelt werden, die beispielsweise in den Lenkergriffen und/oder im Sattel angeordnet sind.

[0037] Des Weiteren wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch eine Klimatisierungsvorrichtung fur ein Elek-
trofahrrad mit einer elektronischen Steuereinheit geldst, wobei die Klimatisierungsvorrichtung ausgestaltet ist, signallber-
tragend mit der Steuereinheit verbunden zu sein.

[0038] Ein erfindungsgemasses Elektrofahrrad weist eine Steuereinheit auf, die dazu ausgestaltet ist, mit einer erfindungs-
gemassen Klimatisierungsvorrichtung zusammenzuwirken.

[0039] Diese erfindungsgemasse Lésung hat den Vorteil, dass die Klimatisierungsvorrichtung und das Elektrofahrrad in
gegenseitiger Wechselwirkung miteinander Steuerung- und Regelungsfunktionen der Klimatisierungsvorrichtung sowie
des Elektrofahrrads ermdglichen. Die Steuereinheit des Elektrofahrrads kann zur Steuerung, Regelung sowie Bedienung
der Klimatisierungsvorrichtung ausgestaltet sein. Die Klimatisierungsvorrichtung ist im Wesentlichen unverlierbar mit dem
Elektrofahrrad verbunden und méglichst exakt darauf abgestimmt bzw. darin integriert.

[0040] Somit lassen sich aus der Bedienung der Klimatisierungsvorrichtung resultierende Sicherheitsrisiken minimieren
und der Fahrkomfort erhéhen. Mit Hilfe der Steuereinheit kann automatisch und/oder manuell eingestellt sowie parametri-
siert werden, in welchem Umfang die Klimatisierungsvorrichtung zur Temperierung eingesetzt werden und/oder wie bzw.
in welchem Ausmass die Klimatisierungsvorrichtung Energie beziehen bzw. zum Energiebezug berechtigt sein soll, indem
sie beispielsweise in ihrer Priorisierung einem elektrischen Antrieb des Elektrofahrrads untergeordnet wird.

[0041] Geméss einer weiteren Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung wenigstens ein Lat-
entwarmespeicherelement beinhaltet. Ein Latentwérmespeicherelement kann dazu dienen, wahrend des Ladevorgangs
der Energiespeichervorrichtung des Elektrofahrrads, wahrend dem des Elektrofahrrads und/oder die Energiespeicher-
vorrichtung an eine Stromversorgung, die beispielsweise ein offentliches Stromnetz angeschlossen ist, Warmeenergie
aufzunehmen. Auch kann das Latentwarmespeicherelement Wéarme aufnehmen, wenn das Elektrofahrrad in einem Re-
kuperationsmodus betrieben wird, wahrend dem ein Elektroantrieb des Elektrofahrrads elektrischen Strom produziert,
beispielsweise weil eine Fahrtgeschwindigkeit des Elektrofahrrads abgebremst wird und/oder das Elektrofahrrad bergab
bewegt wird.

[0042] Die vom Latentwarmespeicherelement aufgenommene Wéarmeenergie wird im Latentwarmespeicherelement ei-
nem Phasenibergang eines darin enthaltenen Speichermediums, beispielsweise als Schmelzenthalpie, gespeichert.
Durch eine Ausldsung eines Warmeabgabeprozesses, beispielsweise eines Erstarrungsprozesses im Falle eines im wér-
mespeichernden Zustand geschmolzenen Speichermediums, wird eine der Schmelzenthalpie entsprechende Warme-
menge in Form von Erstarrungsenthalpie freigesetzt, ohne dass dafiir eine Energiezufuhr bzw. -Versorgung von aussen
notwendig ware, was insbesondere bei Elektrofahrrédern von Vorteil ist, weil deren Energiespeichervorrichtung bzw. Ak-
kumulator in der Regel eine begrenzte Speicherkapazitat aufweist, die nicht unnétig durch Klimatisierungsprozesse der
Klimatisierungsvorrichtung beansprucht werden sollte, da gespeicherte elektrische Energie méglichst vollsténdig fir einen
Antrieb des Elektrofahrrads zur Verflgung stehen sollte.

[0043] Geméss einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung wenigstens ein Heiz-
element und/oder ein Kiihlelement zum Heizen bzw. Kihlen eines Griffes und/oder eines Sattels des Elektrofahrrads um-
fasst. Mit anderen Worten kann die Klimatisierungsvorrichtung sowohl eine Heizeinrichtung als auch eine Kihleinrichtung
beinhalten. Zur Erzielung eines Kuhldefekts kann wenigstens ein Peltierelement verwendet werden, das auch zum Hei-
zen eingesetzt werden kann. Alternativ oder zusatzlich kann ein Widerstandsheizelement zum Heizen verwendet werden.
Latentwé@rmespeicherelement, Kiihlelement und/oder Heizelement lassen sich zu méglichst kompakten Einheiten zusam-
menfassen, die beispielsweise speziell zur Anordnung am Lenker, insbesondere im Bereich der Lenkergriffe oder in den
Lenkergriffen, sowie im Sattel ausgestaltet sind. Zum Betrieb der Klimatisierungsvorrichtung kédnnen Energie- und/oder
Signalversorgungsleitungen gezielt zu diesen Einheiten verlegt werden, vorzugsweise innerhalb des Rahmens, der Sat-
telstlitze und/oder des Lenkers des Elektrofahrrads.

[0044] Geméss einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung wenigstens ein Heiz-
element und/oder wenigstens ein Kihlelement zum Heizen bzw. Kihlen eines Lenkergriffes und/oder eines Sattels des
Elektrofahrrads umfasst. Im Bereich des Lenkergriffes ist eine Beheizung von Vorteil, weil die Hande und besonders die
Finger des Fahrers bei relativ niedrigen Aussentemperaturen durch den Fahrtwind iberproportional stark abgekihlt wer-
den. Wenigstens ein im Lenkergriff angebrachtes Heizelement hilft, dieser Abkihlung entgegenzuwirken. Ein im Sattel
angeordnetes Heizelement kann ebenfalls helfen, den Sattel auf fiir den Fahrer angenehme Art und Weise zu heizen,
insbesondere wenn der Sattel vor Beginn einer Fahrt mit dem Elektrofahrrad stark abgekihlt ist und/oder sehr niedrige
Aussentemperaturen herrschen.
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[0045] Zudem kann am Lenkergriff und insbesondere im Sattel ein Kihlelement eine angenehme Kihlwirkung fir den
Fahrer bereitstellen, wenn die Aussentemperaturen relativ hoch sind und/oder der Fahrer sehr hohen Anstrengungen aus-
gesetzt ist und sein Kérper daher zu Uberhitzung neigt. Um der Uberhitzung entgegenzuwirken neigt der menschliche Kor-
per im Regelfall zur Schweissproduktion, die bei kdrperlicher Belastung, beispielsweise beim Antreiben des Elektrofahr-
rads mit Muskelkraft, umso héher ausfallt. Die Schweissproduktion kann als unangenehm empfunden werden, besonders
wenn der Schweiss die Kleidung des Fahrers durchnasst und er keine Moglichkeit zum Kleidungswechsel hat, was vom
Fahrer als héchst unangenehm empfunden werden kann, wenn der Fahrer direkt nach der Fahrt mit dem Elektrofahrrad
soziale Kontakte pflegt. Der Einsatz von Kihlelementen kann helfen, die Schweissproduktion zu senken und daher eine
Durchnéssung der Kleidung zu vermeiden.

[0046] Geméss einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung wenigstens ein Heiz-
element fir jeweils einen von zwei Lenkergriffen an einem Lenker des Elektrofahrrads umfasst, wobei die wenigstens
zwei Heizelemente dazu ausgestaltet sind, die Lenkergriffe unabhéngig voneinander und/oder unterschiedlich stark zu
erwarmen. Mit anderen Worten kdnnen die Lenkergriffe unabhéngig voneinander beheizt werden. Beispielsweise kann ein
Betrieb der Heizelemente unterbrochen werden, wenn der Fahrer den jeweiligen Lenkergriff nicht oder nur schwach oder
teilweise umgreift oder berlihrt, um Heizenergie zu sparen. Auf &hnliche Art und Weise kénnen auch den Lenkergriffen
zugewiesene Klhlelemente unabhéngig voneinander betrieben werden. Ein unabhéngiger Betrieb von Klimatisierungs-
vorrichtungen am Lenker und Sattel ist ebenfalls méglich.

[0047] Geméss einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung dazu ausgebildet ist,
die beiden Lenkergriffe unterschiedlich zu temperieren und somit dem Fahrer eine geplante Richtungsénderung mitzutei-
len. So kann eine geplante Richtungsanderung mitgeteilt werden, indem der in die geplante Richtung weisende Lenker-
griff eine hohere Temperatur aufweist als der andere Lenkergriff. Eine Beheizung der Lenkergriffe zur Signalisierung einer
Richtungsanderung kann insbesondere im Rekuperationsmodus erfolgen, wenn beispielsweise vor einer Richtungsande-
rung ein Bremsvorgang erfolgt, wéhrend dem Energie zur Signalisierung der Richtungsanderung gewonnen werden kann.

[0048] Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn nicht sdmtliche wahrend der Rekuperation gewonnene Energie in der
Energiespeichervorrichtung gespeichert werden kann, beispielsweise weil deren Speicherzustand zu hoch fiir eine Ein-
speicherung weiterer elektrischer Energie ist und/oder wenn ein wahrend der Rekuperation gewonnener elektrischer Strom
grosser ist als ein maximal méglicher oder zulassiger Ladestrom fur die Energiespeichervorrichtung. Derartige Energie-
speichervorgénge in Kombination mit Signalisierungsvorgangen kdnnen mit Hilfe der Steuereinheit automatisch geregelt,
gesteuert und/oder vom Fahrer manuell eingestellt bzw. parametrisiert werden.

[0049] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Steuereinheit ein Kommunikationsmodul zum
Empfang von Navigationsinformationen umfasst. Die Navigationsinformationen kdnnen Abstandsinformationen und/oder
Richtungsénderungsanweisungen beinhalten. Mit Hilfe der Abstandsinformationen kann beispielsweise der Abstand des
Elektrofahrrads und somit eine erwartete Fahrzeit bis zu einem geplanten Ziel oder Zwischenziel berechnet werden. Auf
Basis dieser Berechnung kann wiederum ermittelt werden, inwiefern ein Fillzustand der Energiespeichervorrichtung zur
Erreichung des Ziels bzw. Zwischenziels ausreicht bzw. beim Erreichen des Ziels bzw. Zwischenziels unter jeweiligen
Fahrbedingungen bzw. einem der jeweiligen Fahrweise entsprechendem Energieverbrauch, ein Energieliberschuss oder
-mangel vorherrschen wiirde.

[0050] Mit Hilfe des errechneten Energieliberschusses und/oder -mangels kann ein Energieverbrauch bzw. die Energie-
verteilung an Verbraucher innerhalb des Elektrofahrrads, wie beispielsweise der elektrische Antrieb und/oder die Klimati-
sierungsvorrichtung, durch die Steuereinheit geregelt werden. Wenn die Steuereinheit beispielsweise erkennt, dass bei
vorherrschendem Energieverbrauch der Klimatisierungsvorrichtung eine in der Energiespeichervorrichtung verbleibende
Energiemenge nicht dazu ausreicht, das Ziel bzw. Zwischenziels zu erreichen, kann die Steuereinheit ein entsprechendes
Warnsignal an den Fahrer generieren und/oder eine Energieversorgung der Klimatisierungsvorrichtung einstellen oder
zumindest drosseln.

[0051] Auch kann der Fahrer durch die Definition von Zwischenzielen den Energieverbrauch an gewisse Etappen seiner
Fahrstrecke bzw. geplante Route und deren jeweilige Besonderheiten anpassen. So ist beispielsweise denkbar, dass der
Fahrer entlang seiner geplanten Route einen Berg Uiberqueren muss, wodurch zuerst ein genereller Anstieg bewaltigt und
dann nach einem maximalen Scheitelpunkt eine generelle Talfahrt durchgeflihrt werden muss. Somit ist es wiinschens-
wert, wenn dem Fahrer méglichst bis zur Erreichung des maximalen Scheitelpunktes ausreichend Energiereserven in der
Energiespeichervorrichtung zum zufriedenstellenden elektromotorischen Antrieb des Elektrofahrrads zur Verfigung ste-
hen. Hingegen kann wahrend der Talfahrt das Elektrofahrrad im Rekuperationsmodus betrieben werden, wodurch durch
die Rekuperation gewonnene Energie in ausreichendem Masse zum Aufladen der Energiespeichervorrichtung und/oder
zum Betrieb der Klimatisierungsvorrichtung zur Verfigung stehen kann.

[0052] Es ist also bei samtlichen erfindungsgemassen Ausfiihrungsformen von Vorteil, wenn die Steuereinheit dazu aus-
gebildet ist, H6henprofilinformationen zu verarbeiten und diese fur ein Energiemanagement zu verwenden. Die Hohen-
profilinformationen kdnnen der Steuereinheit insbesondere als Teil von Navigationsinformationen bereitgestellt werden.
Anhand der Héhenprofilinformationen kann die Steuereinheit einen Energieverbrauch einzelner Komponenten des Elek-
trofahrrads bzw. des Antriebs und/oder der Klimatisierungsvorrichtung regeln oder zumindest diesbezlgliche Informatio-
nen dem Fahrer durch entsprechende Signale und/oder Anzeigen bereitstellen.
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[0053] Geméss einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung ausgebildet ist, eine
Klimatisierungswirkung im Bereich von Hauptblutgefassen eines Fahrers des Elektrofahrrads zu erzeugen. So stehen im
Bereich der Hande des Fahrers beispielsweise die Arteria radialis und/oder Vena radialis sowie im Bereich des Beckens
des Fahrers die Arteria femoralis und/oder Vena femoralis zur Verfligung, um insbesondere in entsprechenden an- und/
oder umliegenden Hautregionen des Fahrers eine Klimatisierungswirkung zu erzeugen. Durch die Erzeugung der Klima-
tisierungswirkung nahe derartiger Hauptblutgefasse kann die Klimatisierungswirkung sich méglichst weitlaufig im Kérper
des Fahrers bemerkbar machen, was insbesondere dabei hilft, eine generelle Unterkihlung oder Uberhitzung des Fahrers
zu vermeiden. Auch ist es im Umkehrschluss méglich, beispielsweise die Temperatur zumindest eines der Lenkergriffe so
zu erhohen, dass ein Fahren mit dem Elektrofahrrad erheblich beeintréachtigt wird, wenn die Steuereinheit ein Signal, dass
eine unberechtigte Nutzung des Elektrofahrrads signalisiert, generiert und/oder erhalt.

[0054] Gemaéss einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Klimatisierungsvorrichtung wenigstens ein ther-
misches Sensorelement bzw. ein Temperatursensor zum Messen einer Temperatur umfasst. Bei der zu messenden Tem-
peratur kann es sich beispielsweise um eine Umgebungstemperatur, eine Temperatur von Komponenten des Elektro-
fahrrads und/oder um eine Temperatur des Fahrers handeln. Auf Basis der jeweils gemessenen Temperatur kann eine
Klimatisierungsfunktion der Klimatisierungsvorrichtung durch die Steuereinheit geregelt werden.

[0055] Geméss einer weiteren Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass ein erfindungsgemasses Elektrofahrrad mit einer
Antriebsenergie fir das Elektrofahrrad bereitstellenden Energiespeichervorrichtung ausristbar ist, wobei die Klimatisie-
rungsvorrichtung betriebsenergieempfangend mit Energiespeichervorrichtung verbunden ist. Derartige Energiespeicher-
vorrichtungen weisen in der Regel eine relativ hohe Energiespeicherkapazitat auf. Somit sollte ausreichend Energie zum
Betrieb der Klimatisierungsvorrichtung Uber einen gewissen Zeitraum bereitgestellt werden kénnen, um dem Fahrer ein
mdglichst komfortables Fahrerlebnis zu erméglichen.

[0056] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass das Elektrofahrrad ausgebildet ist, die Klimatisie-
rungsvorrichtung mittels in einem Rekuperationsmodus des Elektrofahrrads gewonnener elektrischer Energie zu versor-
gen. Wie bereits oben erwéhnt, kann es insbesondere von Vorteil sein, die Klimatisierungsvorrichtung wahrend des Re-
kuperationsmodus zu betreiben und/oder derart mit Energie zu versorgen, dass in oder mit der Klimatisierungsvorrichtung
eine Speicherwirkung erzielt wird. Diese Speicherwirkung kann beispielsweise daraus bestehen, dass mit der Klimatisie-
rungsvorrichtung temperierte Komponenten und Elemente des Elektrofahrrads sozusagen vorgeheizt und/oder vorgekiihlt
werden, damit eine gewisse Heiz- bzw. Kihlleistung zur Verfigung steht, welche die Energiespeichervorrichtung nicht
belastet. Zum einen kann zur Erzielung der Speicherwirkung eine Temperatur eingestellt werden, die zumindest kurzfristig
Uber- bzw. unterhalb eines gewlinschten Temperaturniveaus liegt. Andererseits kann zur Erzielung der Speicherwirkung
Warmeenergie in einem Latentwarmespeicher gespeichert oder aus diesem entnommen werden.

[0057] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Steuereinheit ausgebildet ist, die Klimatisie-
rungsvorrichtung zu einem definierten Zeitpunkt in Betrieb oder ausser Betrieb zu setzen. Definierte Zeitpunkte kénnen
vom Fahrer vorgegeben werden, um die Klimatisierungsvorrichtung ab einem gewissen Zeitpunkt vor geplantem Antritt
einer Fahrt mit dem Elektrofahrrad oder bis zu einem geplanten Zeitpunkt nach einer Fahrt mit dem Elektrofahrrad zu
betreiben. So kann beispielsweise vor Beginn der Fahrt die Klimatisierungsvorrichtung durch Heizen ein gewlinschtes
Temperaturniveau einstellen, wenn das Elektrofahrrad beispielsweise bei relativ niedrigen Aussentemperaturen im Aus-
senbereich bzw. in unbeheizten Raumlichkeiten oder Umgebungen abgestellt ist. Der Fahrer kann dann auf ein gewisser-
massen vorgeheiztes Elektrofahrrad zurlickgreifen. Im Umkehrschluss kann das Elektrofahrrad vorgekihit werden, wenn
es bei relativ hoher Umgebungstemperatur abgestellt und/oder Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist. Ein Vorheizen und/oder
Vorkuhlen kann insbesondere dann auf vorteilhafte Art und Weise durchgefiihrt werden, wenn das Elektrofahrrad vor der
Fahrt, beispielsweise zum Laden der Energiespeichervorrichtung, an ein elektrisches Versorgungsnetz und/oder an eine
zusatzliche Versorgungsbatterie angeschlossen ist.

[0058] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, ein Annahe-
rungssignal, das die Annaherung des Fahrers an das Elektrofahrrad reprasentiert, zu empfangen, wobei die Steuereinheit
ferner dazu ausgebildet ist, die Klimatisierungsvorrichtung nach Empfang des Annaherungssignals in Betrieb zu setzen.
Das Annaherungssignal kann unter Verwendung eines elektronischen Sicherungsschliissels und/oder einer elektroni-
schen Fahrzeugkennung fir das Elektrofahrrad ausgelést werden bzw. diese beinhalten.

[0059] Der elektronischen Sicherungsschlissel und/oder die elektronische Fahrzeugkennung kénnen in einem entspre-
chenden elektronischen Zugangsmittel, wie einem elektronischen Schlissel, einem Badge, einer Speicherkarte oder &hn-
lichem abgelegt und/oder in einem Mobilgerat, wie beispielsweise einem Mobiltelefon verwaltet und/oder gespeichert sein.
Die Steuereinheit kann dazu ausgebildet sein, eine Annaherung des Zugangs mittels zu erkennen. Alternativ oder zusatz-
lich kann vom Mobilgerét aus ein Anné&herungssignal versendet werden. Als weitere Alternative oder zusétzliche Mbg-
lichkeit kann ein taktiler Sensor eine Annaherung in Form eines physikalischen Kontaktes des Fahrers mit dem Elektro-
fahrrad erkennen, beispielsweise wenn dieser die Lenkergriffe umgreift, sich auf den Sattel setzt, und/oder die Flsse auf
die Pedale setzt bzw. an seinen Schuhen ausgebildete Formschlusselemente in Eingriff mit komplementaren Gegenform-
schlusselementen der Pedale bringt.

[0060] Gemaéss einer weiteren Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, Wetterinfor-
mationen zur Steuerung der Klimatisierungsvorrichtung zu empfangen. Mit Hilfe der Wetterinformationen kann die Klima-
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tisierungsvorrichtung vorausschauend und/oder den jeweiligen Wetterbedingungen entsprechend betrieben werden. Auch
kann mit Hilfe der Wetterinformationen ein zu erwartender Energieverbrauch kalkuliert werden.

[0061] Geméss einer weiteren Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass die Steuereinheit dazu ausgebildet ist, Signale zur
Steuerung der Klimatisierungsvorrichtung von einem externen Gerat zu empfangen. Zum kabellosen und/oder kabelge-
bundenen Empfang und/oder zur Aussendung von Signalen ist die Steuereinheit mit einem Kommunikationsmodul verse-
hen. Beim externen Gerat kann es sich beispielsweise um eine Verwaltungseinrichtung zur Verwaltung der Funktionen des
Elektrofahrrads, wie beispielsweise einen Computer o. &. handeln. Auch kann das externe Gerat als Mobilgerat, Daten-
speicher und/oder medizinische Vorrichtung ausgebildet sein. Somit kann die Klimatisierungsvorrichtung den jeweiligen
Anforderungen entsprechend mit Hilfe des externen Gerats eingestellt, gesteuert und/oder parametrisiert werden, was
eine Verwendung samtlicher hierin genannter Signale, Parameter sowie physikalischer Gréssen umfasst.

Figurenbeschrieb

[0062] Anhand der beiliegenden Figuren werden Ausflhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Die Figuren zeigen
lediglich Ausflihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstands, wobei Merkmale, wie oben beschrieben, entsprechend jewei-
liger Anforderungen beliebig miteinander kombiniert oder auch weggelassen werden kdnnen.

Es zeigen:
[0063]
Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemassen Elektrofahrrads;

Fig. eine schematische Perspektivansicht eines erfindungsgeméssen Elektrofahrrads;

Fig. ein Detail Ill aus Fig. 2;

Fig.

2
3
Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht eines Lenkers eines erfindungsgemassen Elektrofahrrads;
5 ein Detail V aus Fig. 2;

6

Fig. eine schematische Diagrammdarstellung eines erfindungsgemassen Kommunikationssystems fr ein Elektro-

fahrrad; und

Fig. 7 eine schematische Diagrammdarstellung einer erfindungsgemassen Kommunikationsanordnung mit einem er-
findungsgeméssen Elektrofahrrad.

Ausfiihrung der Erfindung

[0064] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemasses Fahrrad in Form eines Elektrofahrrads 1 mit einer Energiespeichervorrichtung
2 in einer schematischen Seitenansicht. Das Elektrofahrrad 1 besitzt neben einem Elektroantrieb 3 einen Pedalantrieb 4,
um ein als Antriebsrad verwendetes Hinterrad 5 anzutreiben. Des Weiteren besitzt das Elektrofahrrad 1 ein Vorderrad 6,
einen Lenker 7 und einen Sattel 8 fiir einen Fahrer bzw. Benutzer (nicht gezeigt). Das Vorderrad 6 ist an einer Gabel 9
des Elektrofahrrad 1 aufgenommen.

[0065] Ein hohlzylindrisches Bauteil 10 in Form einer Art Buchsenkdrper stellt einen inneren Hohlraum 11 und Leitungs-
aufnahmen 15, 16 in einem Vorbau 20 des Elektrofahrrads 1 bereit, der mit Lenkerstutzen 22, 23, einer Schaftaufnahme
25, einem Hohlraum 26, Leitungsfihrungen 27, 28 und mit einem elektronischen Bauteil 29 versehen ist (s. Fig. 4). Der
Vorbau 20 verbindet den Lenker 7 mit einem Fahrradrahmen bzw. Rahmen 31 des Elektrofahrrads 1. Der Rahmen 31 tragt
die Energiespeichervorrichtung 2, den Elektroantrieb 3, den Pedalantrieb 4, das Hinterrad 5, den Lenker 7, den Sattel 8
sowie die Gabel 9 und umfasst ein Oberrohr 32, ein Unterrohr 33, ein Sattelrohr 34 und ein oberes Rohr 35, das einen
Hinterbau 36 zusammen mit einem unteren Rohr 37 bildet.

[0066] Besonders vorteilhafte Ausflihrungsformen des hohlzylindrischen Bauteils 10 und dessen Zusammenwirken mit
dem Vorbau 20 und weiteren Elementen und Komponenten des Elektrofahrrads 1 sind in der Patentanmeldung Nr. (NOCH
UNBEKANNT) der Anmelderin mit dem Titel «HOHLZYLINDRISCHES BAUTEIL SOWIE VORBAU FUR EIN FAHRRAD
UND FAHRRAD» offenbart, die am gleichen Tage wie die vorliegende Offenbarung angemeldet worden ist und deren
Offenbarungsgehalt hiermit in seiner Gesamtheit durch Bezugnahme in die vorliegende Beschreibung mit aufgenommen
ist.

[0067] Fig. 2 zeigt eine schematische Perspektivansicht des Elektrofahrrads 1. Das Elektrofahrrad 1 wird in der Regel
in einer Fahrtrichtung V, sprich vorwérts, angetrieben, die einer Rickrichtung H, sprich riickwérts, entgegengesetzt ist.
Mit Hilfe des Lenkers 7 sowie Gewichtsverlagerung des Fahrers kann das Elektrofahrrad 1 nach Backbord B, sprich in
Fahrtrichtung V betrachtet nach links, sowie nach Steuerbord S, sprich in Fahrtrichtung V nach rechts betrachtet, gesteuert
werden. Am Lenker 7 ist eine in Fahrtrichtung V weisende Vorderlampe 40 angebracht. Im Bereich des Hinterbaus 36
ist ein in Rlckrichtung H weisendes Ricklicht 41 angebracht, hier beispielsweise an einem das Hinterrad 5 zumindest
teilweise umgebenden Schutzblech 42.
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[0068] Das Elektrofahrrad 1 besitzt einen vorderen Naherungssensor 43, der in Fahrtrichtung V gerichtet ist und beispiels-
weise an der Vorderlampe 40 angeordnet sein kann. Ein hinterer Ndherungssensor 44 ist in Rlckrichtung H ausgerichtet
und kann beispielsweise am Ruicklicht 41 angebracht sein. Die Naherungssensoren 43, 44 sind dazu ausgestaltet, eine
Annaherung des Elektrofahrrads 1 an sich in Fahrtrichtung V bzw. in Rickrichtung H befindliches Objekte zu erfassen.
Die Naherungssensoren 43, 44 kénnen beispielsweise auf Basis von Ultraschallsensoren und/oder Radarsensoren den
Abstand zwischen dem Elektrofahrrad 1 und dem Objekt erfassen.

[0069] Des Weiteren ist in Fig. 2 eine von zwei Kurbeln 50 des Elektrofahrrads 1 ersichtlich, die zum Antreiben des Elek-
trofahrrads 1 mittels Muskelkraft des Fahrers dient und dazu eine Pedale 51 aufweist. Die Pedale 51 kann den jeweili-
gen Anforderungen gemaéss ausgestaltet sein, damit der Fahrer entweder mit seinen Flssen bzw. an diesen befindlichen
Schuhen einfach auf der Pedale 51 aufliegt oder durch einen zwischen Schuh und Pedale 51 erzeugten Formschluss mit
der Pedale 51 verbunden ist.

[0070] Fig. 3 zeigt ein Detail lll aus Fig. 2. Das Elektrofahrrad 1 ist mit einer elektronischen Steuereinheit 60 versehen.
Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist die Steuereinheit 60 des Elektrofahrrads 1 in das Oberrohr 32 integriert. Eine
elektronische Anzeigeeinrichtung 61 der Steuereinheit 60, im vorliegenden Fall in Form eines Displays, wie beispielsweise
ein LCD-Display, ist in ein Gehause der Steuereinheit 60 integriert, die im Wesentlichen blindig mit einer Oberflache des
Oberrohr 32 fluchtend in das Oberrohr 32 eingesetzt ist. Eine Bedienung der Steuereinheit 60 ist Uber Bedieneinheiten
62 erméglicht, die dazu jeweils wenigstens einen, vorliegend eine Vielzahl von Bedienkndpfen 63 aufweisen. An den
Bedieneinheiten 62 angeordnete Leuchtelemente 64 ermdglichen eine Abgabe von Lichtsignalen. Ein Adapter 65 des
Elektrofahrrads 1 ist dazu ausgestaltet, ein Gerat (s. Fig. 7), beispielsweise ein Mobiltelefon, eine mobile medizinische
Vorrichtung, ein Datenspeicher o. 8. am Elektrofahrrad 1 zu befestigen sowie die Steuereinheit 60 und/oder die Energie-
speichervorrichtung 2 daten- und/oder energielbertragend mit dem Mobilgerat zu verbinden.

[0071] Die Bedieneinheiten 62 sind s0 am Lenker 7 angeordnet befestigt, dass der Fahrer die Bedienkn&pfe 63 mit seinen
Daumen bedienen kann, wenn er mit seinen Handen am Lenker 7 angebrachte Lenkergriffe 70 des Elektrofahrrads 1
umgreift. Die Lenkergriffe 70 sind jeweils in einem Lenkerrohr 71 aufgenommen, das im Vorbau 20 gehalten ist. Jedes
der beiden Lenkerrohre 71 ist jeweils in einem der Lenkerstutzen 22, 23 des Vorbaus 20 aufgenommen. Alternativ kann
ein einziges durchgehendes Lenkerrohr 71 anstatt der beiden Lenkerrohre 71 verwendet werden, um die beiden Lenker-
griffe 70 daran zu befestigen. An den Lenkergriffen 73 sind jeweils ein Auflagebereich 72, ein Griffendbereich 73 sowie
Fingerbereiche 74, 75, 76 in Form eines inneren Fingerbereichs 74, eines mittleren Fingerbereichs 75 und eines dusseren
Fingerbereichs 76 ausgeformt.

[0072] Der Auflagebereich 72 ist zur Auflage der Hand, insbesondere der Handballen des Fahrers, ausgestaltet und an-
geordnet. Der Griffendbereich 73 steht im Regelfall von den Lenkergriffen 70 derart in Backbordrichtung B bzw. Steuer-
bordrichtung S vor, dass er sich bei von der Hand des Fahrers umgriffenen Lenkergriffen 70 Uber die Handkante hinaus in
Backbord Richtung B bzw. Steuerbordrichtung S weg erstreckt und dadurch im Regelfall ein seitliches dusseres Ende des
Elektrofahrrads 1 samt Fahrer bildet. Die Fingerbereiche 74, 75, 76 sind zur Auflage der Finger des Fahrers ausgestaltet.
So ist auf den inneren Fingerbereichs 74 ein Zeigefinger aufzulegen, auf den mittleren Fingerbereichs 75 Mittel- und/oder
Ringfinger aufzulegen und auf der ausseren Fingerbereichs 76 Ringfinger- und/oder kleiner Finger aufzulegen.

[0073] Fig. 4 zeigt eine schematische Querschnittsansicht des Lenkers 7 des Elektrofahrrads 1. Im Lenker 7 ist innerhalb
der Lenkerstutzen 22, 23 ein Freiraum 77 gebildet, der sich bis in die Lenkerrohre 71 fortsetzt. Distale Endbereiche der
Lenkerrohre 71 sind von den Lenkergriffen 71 eng umschlossen, deren Griffendbereich 73 die Freirdume 77 abdichtend
verschliesst. Im Auflagebereich 72, Griffendbereich 73 sowie in den Fingerbereichen 74, 75, 76 ist jeweils mindestens
ein taktiles Sensorelement 78 angeordnet, das von einer in den Fingerbereichen 74, 75, 76 den Lenkergriff 70 bildenden
elastischen Schicht, wie beispielsweise einer hautartigen Schicht aus Gummi und/oder Kunststoff, hermetisch gegeniber
der ausseren Umgebung des Elekirofahrrads 1 abgedichtet aufgenommen ist. Das taktile Sensorelement 78 umfasst
wenigstens ein weg-, kraft-, druck, impuls- und/oder richtungsempfindliches elektrisches bzw. elektronisches Bauelement,
wie beispielsweise ein (piezzo-)resistives, induktives, kapazitives und/oder optisches Bau- bzw. Schaltelement.

[0074] Uber die Sensorelemente 78 kann der Fahrer Steuerungssignale auslésen. Insbesondere die in den Fingerbe-
reichen 74, 75, 76 angeordneten Sensorelemente 78 kann der Fahrer mit Zeigefinger, Mittelfinger, Ringfinger und/oder
kleinem Finger gezielt betatigen, um entsprechende Steuersignale auszuldsen. Im Griffendbereich 73 angeordnete Sen-
sorelemente 78 kdnnen einerseits fiir Eingaben durch den Fahrer dienen. Zum anderen Iasst sich mit Hilfe dieser Sen-
sorelemente 78 in den Griffendbereichen 73 erkennen, ob der Griffendbereich 73 Kontakt zu einem anderen Objekt hat.
Wenn das Elektrofahrrad 1 beispielsweise steht, d.h. es nicht bewegt wird, und durch das Sensorelement 78 ein Kontakt
des Griffendbereichs 73 mit einem Objekt erkannt wird, so kann dies darauf hindeuten, dass das Elekirofahrrad 1 an ein
Objekt angelehnt, sozusagen geparkt ist. Mit Hilfe von im Auflagebereich 72 angeordneten Sensorelementen 78 und/oder
in den Fingerbereichen 74, 75, 76 angeordneten Sensorelementen 78 kann zudem erkannt werden, ob der Lenkergriffe
70 ordnungsgemass vom Fahrer umgriffen ist.

[0075] Die Lenkergriffe 70 beinhalten jeweils wenigstens ein Schwingungselement 79. Die Schwingungselemente 79 sind
vorteilhafterweise ahnlich wie die Sensorelemente 78 von einer den Lenkergriff 70 zumindest abschnittsweise bilden-
den elastischen Schicht, wie beispielsweise einer hautartigen Schicht aus Gummi und/oder Kunststoff hermetisch ge-
genuber der dusseren Umgebung des Elektrofahrrads 1 abgedichtet im Lenkergriff 70 aufgenommen. Im vorliegenden
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Ausflihrungsbeispiel sind jeweils 2 Schwingungselemente 79 den Auflagebereichen 72 der Lenkergriffe 70 angeordnet.
Die Schwingungselemente 79 umfassen Schwingungsgeber, die zur Abgabe von Vibrationen ausgestaltet sind und dazu
Elektromotoren mit einer Unwucht und/oder andersartige magnetische Antriebe, wie Schwingspulen und/oder kapazitive
Elemente beinhalten, die beispielsweise mit Membranen zusammenwirken, um elektromagnetisch erzeugte Schwingun-
gen abzugeben. Eine Anordnung der Schwingungselemente 79 in den Auflagebereichen 72, in denen im Regelfall der
Handballen eines den Lenkergriff 70 umgreifenden Fahrers sein Kérpergewicht zumindest teilweise abstltzend aufliegt
hat den Vorteil, dass durch den sich daraus ergebenden innigen Kontakt zwischen Handballen und Lenkergriff 70 Schwin-
gungen mdglichst effektiv auf den Fahrer Ubertragen werden kdnnen.

[0076] Des Weiteren ist im Freiraum 77 des Lenkers 7 im Bereich der Lenkergriffe 70 jeweils eine Klimatisierungsvorrich-
tung 80 des Elektrofahrrads 1 angeordnet. Durch die Aufnahme der Klimatisierungsvorrichtung 80 im von den Lenkergrif-
fen 70 hermetisch abgeschlossenen Freiraum 77 sind die Klimatisierungsvorrichtungen 80 vor schadlichen Umwelteinflus-
sen geschltzt. Die Klimatisierungsvorrichtung 80 umfasst wenigstens ein Kilhlelement 81, wenigstens ein Heizelement
82 und/oder wenigstens ein Latentwarmespeicherelement 83. Mithilfe des Klihlelements 81 lasst sich der Lenkergriff 70,
vorzugsweise im Auflagebereich 72 kiihlen, um bei relativ hoher kdrperlicher Beanspruchung des Fahrers und/oder relativ
hohen Aussentemperaturen fir eine als angenehm empfundene Abkuhlung des Fahrers zu sorgen. Beispielsweise kann
das Kihlelement 81 ein Peltier-Element umfassen. Das Heizelement 81 kann ebenfalls das Peltier-Element und/oder einen
elektrischen Heizwiderstand umfassen.

[0077] Eine Anordnung der Klimatisierungsvorrichtung 80 im Bereich des Auflagebereichs 72 kann insbesondere so aus-
gelegt sein, dass wenigstens ein Kiihlelement 81 méglichst nahe an Hauptblutgefadssen der Hand angeordnet sind, wie
beispielsweise der Arteria radialis und/oder Vena radialis, um gezielt eine vom Fahrer spirbare und ihn angenehm abkih-
lende Klimatisierungswirkung zu erzielen, die sich durch eine Wéarmeubertragung in die Hauptblutgefasse im ganzen Kér-
per des Fahrers bemerkbar machen kann. Ahnliches gilt fiir das wenigstens eine Heizelement 82 in jedem der Lenkergriffe
70, wobei es bei den Heizelementen 82 weiterhin insbesondere von Vorteil sein kann, wenn diese die Lenkergriffe 70 in
den Fingerbereichen 74, 75, 76 heizen. Bei relativ niedrigen Aussentemperaturen kithlen sich némlich erfahrungsgemaéss
insbesondere die Finger des Fahrers aufgrund des entgegen der Fahrtrichtung V auf die Finger treffenden Fahrtwindes auf
unangenehme Art und Weise ab. Somit kann bei relativ kalten Aussentemperaturen eine Beheizung der Fingerbereiche
74, 75, 76 zu einer fUr den Fahrer sehr angenehmen Klimatisierung der Lenkergriffe 70 beitragen.

[0078] Das wenigstens eine Latentwdrmespeicherelement 83 der Klimatisierungsvorrichtung 80 ist dazu ausgestaltet,
thermische Energie mdglichst verlustarm flr méglichst viele Wiederholzyklen und Uber eine méglichst lange Zeit zu spei-
chern. Das Latentwarmespeicherelement 83 enthalt dazu vorzugsweise ein Phasenwechselmaterial zur Abgabe und Auf-
nahme von Schmelzwarme, Lésungswarme und/oder Absorptionswarme, wie beispielsweise paraffinhaltige Substanzen
und/oder Salze als Speichermedium. In der Regelwird das Speichermedium bei seiner jeweiligen Schmelztemperatur
aufgeschmolzen, beispielsweise mit Hilfe des Heizelements 82. Eine Entladung des Latentwarmespeicherelements 83
zur Abgabe von thermischer Energie zum Heizen des Lenkergriffes 70 geschieht durch erstarren des Speichermediums,
indem dieses Erstarrungswarme abgibt. Die Erstarrung kann beispielsweise durch Kristallisation geschehen, die mit Hilfe
eines mechanisch und/oder elektromagnetisch erzeugten Impulses ausgelést werden kann, der bei einer entsprechenden
automatischen oder manuellen Ausldsung in der Klimatisierungsvorrichtung 80 abgegeben wird.

[0079] Die Lenkergriffe 70 kédnnen durch die jeweilige Klimatisierungsvorrichtung in 80 vorteilhafterweise vortemperiert
werden, wenn bei einem abgestellten, d. h. nicht in Benutzung befindlichen Elektrofahrrad 1, eine Temperatur der Lenker-
griffe 70 bei relativ niedrigen Aussentemperaturen als unangenehm empfunden weit unterhalb der Kérpertemperatur des
Fahrers oder bei relativ hohen Aussentemperaturen bzw. direkt auf die Lenkergriffe 70 einwirkender Sonneneinstrahlung
als unangenehm empfunden weit oberhalb der Kérpertemperatur des Fahrers liegt.

[0080] Die an den Lenkergriffen 70 angeordneten Sensorelemente 78, Schwingungselemente 79 und Klimatisierungsvor-
richtungen 80 sowie die Vorderlampe 40, der Naherungssensor 43 und die Bedieneinheiten 62 sind Uber Energie- und/
oder Signaliibertragungsleitungen 84 entweder direkt oder Uber das im Hohlraum 26 des Vorbaus 20 aufgenommenen
elektronische Bauteil 29 mit der Energiespeichervorrichtung 2 und/oder mit der Steuereinheit 60 des Elektrofahrrads 1
energie- und/oder signallbertragend verbunden. Die Energie- und/oder Signallbertragungsleitungen 84 sind durch die
Leitungsflihrungen 27, 28 im Vorbau 20 in den Hohlraum 26 geflihrt und k&nnen entweder innerhalb des Lenkers 7 im
Freiraum 77 zu den Sensorelementen 78, Schwingungselementen 79, der Klimatisierungsvorrichtung 80, der Vorderlam-
pe 40 und/oder den Bedieneinheiten 62 gefiihrt sein oder dazu durch wenigstens eine im Bereich der Lenkerstutzen 22,
23 und/oder an einer in Fahrtrichtung V weisenden Stirnseite im Vorbau 20 ausgeformte Austrittséffnung (nicht gezeigt)
nach aussen gefiihrt sein, von wo aus sie alternativ oder zusétzlich an die Sensorelemente 78, Schwingungselemente
79 und Klimatisierungsvorrichtungen 80, die Vorderlampe 40, den N&herungssensor 43 und/oder die Bedieneinheiten
62 angeschlossen sind. In der wenigstens einen Austrittsdffnung kdnnen die Energie- und/oder Signallbertragungsleitun-
gen 84 von Leitungsdichtungselementen (nicht gezeigt) abdichtend umschlossen sein, die ihrerseits zumindest aussen-
umfangs-seitig abdichtend in den Austrittséffnungen aufgenommen sind, um diese mdglichst hermetisch abdichtend zu
verschliessen.

[0081] Vom Hohlraum 26 aus sind die Energie- und/oder Signallibertragungsleitungen 84 entweder direkt zur Energie-
speichervorrichtung 2 und/oder zur Steuereinheit 60 gefiihrt oder zunéchst mit dem elektronischen Bauteil 29 verbunden,
das wenigstens eine gedruckte Leiterplatte beinhalten kann. Das elektronische Bauteil 29 dient dazu, elektrische bzw.
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elektronische Signale sowie Energie zu blindeln sowie zu verteilen, umzusetzen und/oder zu konditionieren. So kann
beispielsweise als ein bekanntes Standardsystem zur Energie und/oder Datenlibertragung zwischen dem elektronischen
Bauteil 29 und der Steuereinheit 60 der sogenannte «EnergyBus» oder ein dhnliches standardisiertes System zur elektri-
schen Verbindung der Komponenten des Elektrofahrrads 1 verwendet werden. Vom elektronischen Bauteil 29 aus lassen
sich die Sensorelemente 78, Schwingungselemente 79, Klimatisierungsvorrichtungen 80, die Vorderlampe 40, der Nahe-
rungssensor 43 und/oder die Bedieneinheiten 62 somit zentral elektronisch ansteuern, abfragen und/oder mit elektrischer
Energie versorgen bzw. elekirische Energie empfangen, was dabei hilft, die Anzahl bzw. den Umfang von Energie- und
oder Datenlibertragungsleitungen 84 zu minimieren, die vom Vorbau 20 aus in den Rahmen zu fiihren sind.

[0082] Weitere ein- und/oder Ausgabeelemente, beispielsweise in Form von Sensorelementen 78, 79 (s. Fig. 5) Schwin-
gungselementen 79, Klimatisierungsvorrichtung 80 und/oder Bedieneinheiten 62 sowie zusétzlich wenigstens ein Schal-
lerzeugungselement 85 lassen sich am oder auf dem elektronischen Bauteil 29 anordnen. Das wenigstens eine Schal-
lerzeugungselement 85 kann alternativ oder zusatzlich an einem beliebigen anderen Ort am und/oder im Elektrofahrrad
1 angebracht und durch Energie- und/oder Signallbertragungsleitungen entweder direkt oder beispielsweise Uber das
elekironische Bauteil 29 mit der Energiespeichervorrichtung 2 und/oder der Steuereinheit 60 verbunden sein. Mit dem
Schallerzeugungselement 85, dass beispielsweise als Lautsprecher oder einfacher Tonerzeuger ausgestaltet sein kann,
lassen sich akustische Signale erzeugen und somit dem Fahrer bereitstellen. Alternativ oder zuséatzlich kdnnen akustische
Signale als Warn- und/oder Hinweissignale, wie beispielsweise Hup- und/oder Klingelsignale erzeugen, die mit Hilfe des
elektronischen Bauteils 29 und/oder der Steuereinheit 60 automatisch und/oder durch Bedienung der Sensorelemente 78
und/oder Bedieneinheiten 62 manuell ausgeldst werden.

[0083] Aus dem Hohlraum 26 im Vorbau 20 sind die Energie- und/oder Signallbertragungsleitungen 84 zur Steuereinheit
60 und/oder zum Adapter 65 gefiihrt. Da der Adapter 65 direkt auf der Oberseite des Vorbaus 20 angeordnet ist, kann der
Adapter 65 unmittelbar Uber dem Hohlraum 26 angeordnet und daher auf einfachem Wege mit aus dem Hohlraum 26 zu
ihm geflihrten Energie- und/oder Signallibertragungsleitungen 84 verbunden sein. Aus dem Hohlraum 26 zur Steuerein-
heit 60 hin fiihrende Energie- und/oder Signallibertragungsleitungen 84 sind iber die Schaftaufnahme 25 des Vorbaus
20 in den Rahmen 31 gefuhrt. Die Schaftaufnahme 25 dient der Aufnahme eines verdrehsicher mit dem Vorbau 20 zu
verbindenden Gabelschaftes (nicht gezeigt) der Gabel 9.

[0084] Um im Bereich der Schaftaufnahme 25 geniligend Freiraum bzw. Spielraum zur Durchfihrung der Energie- und/
oder Signallibertragungsleitungen 84 aus dem Vorbau 20 in den Rahmen 31 bereitzustellen ist wenigstens eine der Lei-
tungsaufnahmen 15, 16 vorgesehen, die sich entlang der Schaftaufnahme 25 erstreckt. Das hohlzylindrische Bauteil 10
ist im Bereich der Schaftaufnahme 25 im Vorbau 20 aufgenommen. Die wenigstens eine Leitungsaufnahme 15, 16 ist am
hohlzylindrischen Bauteil 10 ausgeformt. Der zumindest abschnittsweise vom hohlzylindrischen Bauteil 10 gebildete inne-
re Hohlraum 11 ist dazu ausgestaltet, den Gabelschaft zumindest abschnittsweise zu umschliessen, wobei die wenigstens
eine sich zum Hohlraum 11 hin &ffnende Leitungsaufnahme 15, 16 ermoglicht, jeweils wenigstens eine Energie- und/oder
Signaliibertragungsleitung 84 entlang des Gabelschaftes vom Vorbau 20 in den Rahmen 31 zu fihren.

[0085] Im Bereich der Schaftaufnahme 25 bzw. zwischen Schaftaufnahme 25 und Rahmen 31 und/oder Gabelschaft und
Rahmen 31 ist wenigstens ein Lenkmomentbeeinflussungselement 86 angeordnet und dazu ausgebildet, ein zwischen
Vorbau 20 und Rahmen 31 wirkendes und somit am Lenker 7 gegeniber dem Rahmen 31 anliegendes Lenkmoment M
zu beeinflussen, das um eine Langsachse L der Schaftaufnahme 25 bzw. des hohlzylindrischen Bauteils 10 herum am
Gabelschaft wirkt. Das Lenkmomentbeeinflussungselements 86 kann beispielsweise dazu ausgestaltet sein, dem Lenk-
moment M entgegenzuwirken bzw. einen Lenkwiderstand zu erhdhen, indem es Mittel, wie beispielsweise Reib-, Druck-
und/oder Passungsvorrichtungen zur Erzeugung eines Reib-, Kraft und/oder Formschlusses zwischen Schaftaufnahme 25
und Rahmen 31 und/oder Gabelschaft und Rahmen 31 beinhaltet. Im Extremfall kann das Lenkmomentbeeinflussungs-
elements 86 die Schaftaufnahme 25 und/oder den Gabelschaft gegenliber dem Rahmen 31 verriegeln, um somit eine Art
Lenkerschloss zur Sicherung des Elektrofahrrads 1 zu bilden. Alternativ oder zusétzlich kann das Lenkmomentbeeinflus-
sungselement 86 das Lenkmoment M verstarken bzw. einen Lenkwiderstand herabsetzen, indem es Antriebsmittel, wie
beispielsweise wenigstens einen Servomotor umfasst, der dazu ausgestaltet ist, dass Lenkmoment M zumindest teilweise
aufzubringen bzw. im entgegenzuwirken.

[0086] Ferner ist in Fig. 4 ein Verlauf wenigstens einer Bremsleitung 87 ersichtlich, die von den Lenkerstutzen 22, 23
bis in die Schaftaufnahme 25 geflihrt ist. Die wenigstens eine Bremsleitung 87, in der Regel zwei Bremsleitungen 87,
sind mit jeweils einem Bremshebel (nicht gezeigt) verbunden, der einem der Lenkergriffe 70 zugeordnet und dazu ausge-
staltet ist, durch wenigstens einen Finger des Fahrers betatigt (iber die entsprechenden Bremsleitung 87 mit wenigstens
einer Bremseinrichtung (nicht gezeigt) des Elektrofahrrads 1 zusammenzuwirken. Dazu kann die wenigstens eine Brems-
leitungen 87 als Seilzug oder Hydraulikleitung ausgestaltet dazu ausgebildet sein, einen Bremszug bzw. Bremsdruck zur
Bremseinrichtung zu Ubertragen.

[0087] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Bremsleitungen 87 zusammen mit den Energie- und/oder Versor-
gungsleitungen 84 zumindest abschnittsweise im Inneren des Lenkers 7 geflihrt und kdnnen zur Verbindung mit dem
jeweiligen Bremshebel durch die bereits oben erwahnten Austrittséffnungen nach aussen gefuihrt und dabei durch ein
entsprechendes Leistungsdichteelement abdichtend umschlossen sein. Eine dem in Backbordrichtung B weisenden Len-
kergriff 70 zugeordnete Bremsleitung 87 ist durch die Leitungsfiihrung 27 verlaufend aus dem Lenkerstutzen 22 in den
Hohlraum 26 und von dort aus in eine erste Durchflihrung 88 im Vorbau 20 geflihrt, durch die sie in die Gabel 9 gelangt
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und darin weiter bis zu einer am Vorderrad 6 wirkenden Vorderradbremse hin verlegt ist. Die erste Durchflihrung 88 ver-
lauft im Wesentlichen entlang der Langsachse L zentral durch die Schaftaufnahme 25 bzw. einen darin aufgenommenen
Gabelschaft bis in die Gabel 9. Eine dem in Steuerbordrichtung S weisenden Lenkergriff 70 zugeordnete Bremsleitung
87 ist durch die Leitungsfuhrung 28 verlaufend aus dem Lenkerstutzen 23 in den Hohlraum 26 und von dort aus in eine
zweite Durchfuhrung 89 im Vorbau 20 gefuhrt, durch die sie in den Rahmen 31 gelangt und darin weiter bis zu einer
am Hinterrad 5 wirkenden Hinterradbremse hin verlegt ist. Die zweite Durchflihrung 89 ist aussen am hohlzylindrischen
Bauteil 10 ausgeformt und verlauft dort entlang vom Hohlraum 26 aus bis in den Rahmen 31.

[0088] Fig. 5 zeigt ein Detail V aus Fig. 2, in dem insbesondere der Sattel 8 des Elektrofahrrads 1 dargestellt ist. Der
Sattel 8 besitzt eine Sitzflache 90, eine backbordseitige, sprich linke, erste Seitenflache 91 und eine steuerbordseitige,
sprich rechte, zweite Seitenflache 92. Ein erster Schenkelbogen 93 und ein zweiter Schenkelbogen 94 verbinden die erste
Seitenflache 91 bzw. die zweite Seitenflache 92 mit einem backbordseitigen, sprich linken, ersten Sitzabschnitt 95 bzw.
einem steuerbordseitigen, sprich rechten, zweiten Sitzabschnitt 96 der Sitzflache 91. Zwischen den Sitzabschnitten 95,
96 verlauft eine Sitzmulde 97 im Wesentlichen parallel zu Fahrtrichtung V bzw. Rickrichtung H.

[0089] Wenigstens ein Schwingungselement 79 ist im Bereich der Sitzflache 91 vorgesehen. Beispielsweise ist jeweils
eines der Schwingungselemente 79 in den Sitzabschnitten 95, 96 unterhalb der Sitzflache 91 angeordnet. Die in der
Sitzflache 91 angeordneten Schwingungselemente 79 sind vorteilhafterweise so angeordnet und ausgerichtet, das von
Ihnen erzeugte Vibrationen im Bereich der jeweiligen Sitzbeine des Beckenknochens des Fahrers wirken und somit sehr
effizient auf den Fahrer Ubertragbar und von ihm deutlich taktil wahrnehmbar sind.

[0090] Des Weiteren umfasst das Elektrofahrrad 1 wenigstens ein thermisches Sensorelement 98, um eine Temperatur
zu messen. Dazu umfasst das wenigstens eine thermische Sensorelement 98 wenigstens ein temperaturabhangig seinen
elekirischen Widerstand @anderndes und/oder direkt ein verarbeitbares Signal lieferndes elektrisches oder elektronisches
Bauelement, wie beispielsweise Heissleiter (NTC), Kaltleiter (PTC), Halbleiter-Temperatursensor, Thermoelement, Tem-
peraturschalter, einen ferromagnetischen Temperatursensor und/oder einen faseroptischen Temperatursensor o. . Das
wenigstens eine thermische Sensorelement 98 ist im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel am Sattel 8 des Elektrofahrrads
1 angeordnet. Beispielsweise ist das wenigstens eine thermische Sensorelemente 98 im Bereich der Sitzflache 91 bzw.
in der Sitzmulde 98 angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kann wenigstens ein weiteres thermische Sensorelemente 98
an einen den jeweiligen Anforderungen entsprechend ausgewahlten weiteren Ort des Elektrofahrrads 1 angeordnet sein,
s0 wie beispielsweise im Bereich der Lenkergriffe 70 und/oder im Bereich der Energiespeichervorrichtung 2.

[0091] Ferner ist wenigstens eine Klimatisierungsvorrichtung 80 im Bereich des Schenkelbogens 93, 94 und/oder der
Sitzmulde 97 angeordnet, um den Sattel 8 zu klimatisieren. So ist beispielsweise jeweils wenigstens eine Klimatisierungs-
vorrichtung 80 im Bereich der Schenkelbdgen 93, 94 vorteilhafterweise so angeordnet, dass sie nahe den im jeweiligen
Schenkel des Fahrers verlaufenen Hauptblutgefassen, wie beispielsweise der Arteria femoralis und/oder Vena femoralis
eine Klimatisierungswirkung entfaltet, um eine mdglichst weit reichende Klimatisierungsfunktion fir den Fahrer zu bewir-
ken. Wenigstens eine im Bereich der Sitzmulde 80 angeordnete Klimatisierungsvorrichtung 80 ist vorteilhaftes Weise so
angeordnet, dass sie im Bereich des Schambeins des Beckenknochens des Fahrers eine Klimatisierungswirkung entfal-
tet. Alternativ oder zusatzlich kann die wenigstens eine Klimatisierungsvorrichtung 80 im Sattel 9 mit einem im Sattel
vorhandenen Fluid, beispielsweise einem Gel Zusammenwirken, um dieses zu klimatisierenden bzw. klimatisiertes Fluid
umzuwélzen, damit es beispielsweise die Sitzflache 90, die Schenkelbdgen 93, 94 und/oder die Sitzmulde 97 temperiert.

[0092] Bei relativ hohen Aussentemperaturen kénnen derart angeordnete Klimatisierungsvorrichtungen 80 eine als ange-
nehm und erfrischend empfundene Kihlung des Fahrers herbeifihren helfen. Bei relativ niedrigen Aussentemperaturen
hingegen kann der Sattel 9 angenehm beheizt werden. Auch kann der Sattel 9 insbesondere durch eine im Bereich der
Sitzflache 91 bzw. der Sitzmulde 97 angeordneten Klimatisierungsvorrichtung 80 vortemperiert werden, wenn bei einem
abgestellten, d. h. nicht in Benutzung befindlichen Elektrofahrrad 1, eine Temperatur des Sattels 9, insbesondere der Sitz-
flache 91, bei relativ niedrigen Aussentemperaturen als unangenehm empfunden weit unterhalb der Kérpertemperatur
des Fahrers oder bei relativ hohen Aussentemperaturen bzw. direkt auf den Sattel 9 einwirkender Sonneneinstrahlung,
als unangenehm empfunden weit oberhalb der Kérpertemperatur des Fahrers liegt.

[0093] Im oder am Sattel 9 angeordnete Schwingungselemente 79 und/oder Klimatisierungsvorrichtungen 80 sind durch
wenigstens eine Energie- und/oder Signaliibertragungsleitung 84 mit der Energiespeichervorrichtung 2 und/oder der
Steuereinheit 60 energie-und/oder signallibertragend verbunden. Vorteilhafterweise ist die wenigstens eine Energie- und/
oder Signallibertragungsleitungen 84 innerhalb einer Sattelstltze 99 verlegt, die den Sattel 9 mechanisch mit dem Rah-
men 31 des Elektrofahrrads 1 verbindet. Die Sattelstlitze 99 ist im Sattelrohr 34 des Rahmens 31 aufgenommen. Die
wenigstens eine Energie- und/oder Signallbertragungsleitung 84 verlauft vom Sattel 8 aus durch die Sattelstliitze 99 in
das Sattelrohr 34 und von dort aus weiter zur Energiespeichervorrichtung 2 und/oder Steuereinheit 60.

[0094] Fig. 6 zeigt eine schematische Diagrammdarstellung eines erfindungsgeméssen Kommunikationssystems 100 des
Elektrofahrrads 1. Das Kommunikationssystem 100 umfasst die Energiespeichervorrichtung 2, die Steuereinheit 60 sowie
eine Kommunikationseinrichtung 101 und eine Klimatisierungseinrichtung 102, die jeweils parallel und/oder seriell Uber
jeweilige Energie- und/oder Signalleitungen 84 des Kommunikationssystems 100 miteinander verbunden sind.

[0095] Die Kommunikationseinrichtung 101 umfasst eine Signalvorrichtung 103 und eine Sensorvorrichtung 104. Die Si-
gnalvorrichtung 103 umfasst wenigstens eine Vorderlampe 40, wenigstens ein Rlcklicht 41, wenigstens ein Leuchtelement
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64, wenigstens ein Schwingungselemente 79 und/oder wenigstens ein Lenkmomentbeeinflussungselement 86. Die Sen-
sorvorrichtung 104 umfasst wenigstens einen vorderen Naherungssensor 43, wenigstens einen hinteren Naherungssen-
sor 44, wenigstens eine Bedieneinheit 62 mit wenigstens einem Bedienknopf 63, wenigstens ein taktiles Sensorelement
78 und/oder wenigstens ein thermisches Sensorelement 98. Die Klimatisierungseinrichtung 102 umfasst wenigstens ein
Kihlelement 81, wenigstens ein Heizelement 82 und/oder wenigstens ein Latentwarmespeicherelement 83, die gemein-
sam bzw. in Kombination miteinander oder fir sich allein genommen wenigstens eine Klimatisierungsvorrichtung 80 des
Elektrofahrrads 1 bilden.

[0096] Die Steuereinheit 60 umfasst wenigstens ein Verarbeitungsmodul 105, wenigstens ein Steuermodul 106 und/oder
wenigstens ein Kommunikationsmodul 107. Das Verarbeitungsmodul 105 umfasst zumindest das wenigstens eine elektro-
nische Bauteil 29 oder ist zumindest energie- und/oder signaliibertragend mit dem wenigstens ein elektronischer Bauteil
29 verbunden. Das Steuermodul 106 umfasst zumindest die wenigstens eine Anzeigeeinrichtung 61 oder ist zumindest
energie- und/oder signalibertragend mit der wenigstens ein Anzeigeeinrichtung 61 verbunden. Das Kommunikationsmo-
dul 107 umfasst die wenigstens einen Adapter 65 oder ist zumindest energie- und/oder signallibertragend mit dem we-
nigstens einen Adapter 64 verbunden und dazu ausgestaltet iber den Adapter 64 oder sonstige beliebige kabelgebundene
oder kabellose Kommunikationsmittel mit einem Mobilgeréat, einem Datenspeicher und/oder einer medizinischen Vorrich-
tung zu kommunizieren (s. Fig. 7).

[0097] Die Energiespeichervorrichtung 2 umfasst einen Antriebsenergiespeicher 108 und einen Ersatzenergiespeicher
109. Der Antriebsenergiespeicher 108 ist beispielsweise als Antriebsbatterie in Form eines Akkumulators, kurz Akku, aus-
gestaltet. Im Antriebsenergiespeicher 108 kann Antriebsenergie, beispielsweise elektrischer Strom, zum Betrieb des Elek-
troantriebs 3 und/oder des Kommunikationssystems 100 gespeichert sein. In einem Antriebsmodus des Elektrofahrrads
1 wird der Elektroantrieb 3 aus dem Antriebsenergiespeicher 108 gespeist. In einem Rekuperationsmodus des Elektro-
fahrrads 1 wird der Antriebsenergiespeicher 108 mit im Elektroantrieb 3 gewonnener elektrischer Energie gespeist. Der
Ersatzenergiespeicher 109, beispielsweise als Ersatz- bzw. Pufferbatterie in Form eines Akkumulators ausgestaltet, dient
zur Versorgung des Kommunikationssystems 100 mit elektrischem Strom im Falle eines kritischen Entladezustands des
Antriebsenergiespeichers 108 und/oder wenn der Antriebsenergiespeicher 108 vom Elektrofahrrad 1 getrennt ist.

[0098] Fig. 7 zeigt eine schematische Diagrammdarstellung einer erfindungsgeméssen Kommunikationsanordnung 200
mit einem erfindungsgeméassen Elektrofahrrad 1. Die Kommunikationsanordnung 200 umfasst wenigstens ein Gerat 201,
beispielsweise ein Mobilgeréat, wie ein Mobiltelefon oder Smartphone, ein Datenspeicher und/oder eine medizinische Vor-
richtung, und eine Verwaltungseinrichtung 202, die mit Uber ein Netzwerk 203 hergestellten Kommunikationsverbindungen
204 miteinander kommunizieren. Das Gerat 201 und die Verwaltungseinrichtung 202 kénnen auf beliebigen den jeweiligen
Anforderungen entsprechenden elektronischen Geraten, wie Computern, Smartphones, Handheids, Tabletts samt ent-
sprechender Peripheriegerate usw., als Hardware- und/oder Software implementiert sein und jeweils ein Steuerungsmo-
dul 205 sowie entsprechende Einrichtungen zum Aufbau der Kommunikationsverbindungen 104 umfassen, um Uber das
Netzwerk 103 mit dem Kommunikationsmodul 107 des Elektrofahrrads 1 verbunden zu sein und somit mit der Steuerungs-
einheit 60 und/oder dem Kommunikationssystem 100 des Elektrofahrrads 1 datenaustauschend zusammenzuwirken.

[0099] Insbesondere kdnnen somit Informationen und Signale umfassend die Fahrzeugparameter 210, Navigationspa-
rameter 211, Bedien-, Warn-, Hinweis-, und/oder Steuerungssignale 212, elektronische Sicherungsschliissel 213 sowie
Fahrzeugkennungen 214 zwischen dem Elektrofahrrad 1 bzw. dessen Kommunikationssystem 100, dem Gerét 201 und/
oder der Verwaltungseinrichtung 202 ausgetauscht werden, um im Steuerungsmodul 105, Registrierungsmodul 206 und/
oder Alarmdatenbankmodul 207 verwaltet, bearbeitet und/oder gespeichert zu werden. Dabei kdnnen die Informationen
und Signale, insbesondere die Fahrzeugparameter 210, Navigationsparameter 211 und/oder Bedien-, Warn-, Hinweis-,
und/oder Steuerungssignale 212 mit Hilfe der Signalvorrichtung 103 und/oder der Sensorvorrichtung 104 ausgegeben bzw.
erzeugt werden und/oder zur Steuerung der Kommunikationseinrichtung 101 sowie der Klimatisierungseinrichtung 102
einerseits sowie zur Steuerung des Gerats 201 und/oder der Verwaltungseinrichtung 202 andererseits verwendet werden.

[0100] Dazu umfassen Steuereinheit 60, Gerat 201 und/oder Verwaltungseinreichung 202 den jeweiligen Anforderungen
geméss wenigstens einen Mikroprozessor oder einen andersartigen Prozessor und wenigstens ein computerlesbares
Medium, das computerlesbaren Programmcode beinhaltet (z.B. Software und/oder Firmware), der vom wenigstens einen
(Mikro-) Prozessor ausfihrbar ist, sowie z.B. logische Gatter, Schalter, applikationsspezifische integrierte Schaltungen
(ASIC) und/oder programmierbare logische Controller. Die Energie- und/oder Signallibertragungsleitungen 84 sowie Kom-
munikationsverbindungen kénnen den jeweiligen Anforderungen gemass ausgestaltet sein, um kabellos und/oder kabel-
gebunden Verbindungen zur Energie- und/oder Signal- bzw. Informationsilibertragung zwischen entsprechenden Elemen-
ten sowie Komponenten des Elektrofahrrads 1, des Kommunikationssystems 100 und/oder der Kommunikationsanordnung
200 herzustellen, z.B. mit Hilfe von elektrische leitender Verbindungen, optischer Verbindungen, Funkverbindungen und
dergleichen, die den jeweiligen Anforderungen gemass digital und/oder analoge Signale verwenden kdnnen, um jeweilige
Funktionen gemeinsam und fur sich genommen auszufiihren.

Bezugszeichenliste
[0101]
1 Elektrofahrrad/Fahrzeug
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25
26
27,28
29
31
32
33
34
35
36
37
40
41
42
43
44
50
51
60
61
62
63
64
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Energiespeichervorrichtung
Elektroantrieb
Pedalantrieb

Hinterrad

Vorderrad

Lenker

Sattel

Gabel

hohlzylindrisches Bauteil
innerer Hohlraum
Leitungsaufnahme
Vorbau

Lenkerstutzen
Schaftaufnahme
Hohlraum
Leitungsfuhrung
elektronisches Bauteil
Rahmen/Fahrradrahmen
Oberrohr

Unterrohr

Sattelrohr

oberes Rohr

Hinterbau

unteres Rohr
Vorderlampe

Rucklicht

Schutzblech

vorderer Naherungssensor
hinterer Naherungssensor
Kurbel

Pedal

Steuereinheit
Anzeigeeinrichtung
Bedieneinheit
Bedienknopf

Leuchtelement
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65
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
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Adapter

Lenkergriff

Lenkerrohr

Auflagebereich
Griffendbereich

innerer Fingerbereich
mittlerer Fingerbereich
ausserer Fingerbereich
Freiraum

taktiles Sensorelement
Schwingungselement
Klimatisierungsvorrichtung
Kihlelement

Heizelement
Latentwarmespeicherelement
Energie- und/oder Signallbertragungsleitung
Schallerzeugungselement
Lenkmomentbeeinflussungselement
Bremsleitung

erste Durchflihrung

zweite Durchflihrung
Sitzflache

erste Seitenflache

zweite Seitenflache

erster Schenkelbogen
zweiter Schenkelbogen
erster Sitzabschnitt

zweiter Sitzabschnitt
Sitzmulde

thermisches Sensorelement

Sattelsttze

Kommunikationssystem
Kommunikationseinrichtung
Klimatisierungseinrichtung

Signalvorrichtung
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104 Sensorvorrichtung

105 Verarbeitungsmodul

106 Steuermodul

107 Kommunikationsmodul

108 Antriebsenergiespeicher
109 Ersatzenergiespeicher

200 Kommunikationsanordnung
201 Geréat

202 Verwaltungseinrichtung

203 Netzwerk

204 Kommunikationsverbindung
205 Steuerungsmodul

206 Registrierungsmodul

207 Alarmdatenbankmodul

210 Fahrzeugparameter

211 Navigationsparameter

212 Warn-, Hinweis-, und/oder Steuerungssignale
213 Sicherungsschlissel

214 Fahrzeugkennung

B Backbordrichtung/links

H Ruckrichtung/hinten

L Langsachse

M Lenkmoment

S Steuerbordrichtung/rechts

\ Fahrtrichtung/vorne
Patentanspriiche

1.

Elektrofahrrad (1) mit einem Kommunikationssystem (100), das wenigstens ein elektronisches Verarbeitungsmodul
(105) zur Verarbeitung von Informationen fir den Fahrer des Elektrofahrrades (1), und wenigstens eine Signalvorrich-
tung (103) zur Bereitstellung der verarbeiteten Informationen an den Fahrer umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Signalvorrichtung (103) dazu ausgebildet ist, die Informationen zur spontanen Beeinflussung des
Fahrers als vom Elektrofahrrad (1) abgegebenes taktiles, optisches, und/oder akustisches Signal auszugeben.

2. Elektrofahrrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verarbeitungsmodul (105) Teil einer zentralen

elektronischen Steuereinheit (60) des Elektrofahrrads (1) und/oder informationsilibertragend mit der Steuereinheit (60)
verbunden ist.

3. Elektrofahrrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektrofahrrad (1) mit einer Antriebs-

energie bereitstellenden Energiespeichervorrichtung (2) ausristbar ist, wobei das Kommunikationssystem (100) be-
triebsenergieempfangend mit der Energiespeichervorrichtung (2) verbunden ist.
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Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kom-
munikationssystem (100) zumindest teilweise in einen Lenker (7) und/oder Vorbau (20) des Elektrofahrrades (1) in-
tegriert ist.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kom-
munikationssystem (100) zumindest teilweise in einen Rahmen (31) des Elektrofahrrades (1) integriert ist.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Signalvorrichtung (103) ausgebildet ist, ein Signal auszugeben, wenn die Information eine Gefahrensi-
tuation représentiert.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kom-
munikationssystem (100) mindestens einen Naherungssensor (43, 44) zur Erfassung eines sich nahernden Objektes
aufweist, wobei der Naherungssensor (43, 44) signallbertragend mit dem Verarbeitungsmodul (105) verbunden ist.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verar-
beitungsmodul (105) zur Verarbeitung von Richtungsinformationen und/oder Abstandsinformationen ausgebildet ist.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
arbeitungsmodul (105) zur Verarbeitung von Navigationsinformationen ausgebildet ist.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal
ein Lichtsignal, ein Schwingungssignal, eine Lenkwiderstandsanderung und/oder eine Temperaturanderung umfasst.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Signal-
vorrichtung (103) dazu ausgestaltet ist, mit Schwingungselementen (79) im Lenker (7), in den Pedalen (51) und/oder
dem Sattel (7) des Elektrofahrrades (1) zusammenzuwirken.

Elektrofahrrad (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalvorrichtung (103) ausgebildet ist, mit
wenigstens zwei Schwingungselementen (79) zusammenzuwirken, die Lenkergriffen (70) des Elektrofahrrades (1)
zugeordnet sind.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Si-
gnalvorrichtung (103) ausgebildet ist, den Lenkwiderstand mittels eines Lenkmomentbeeinflussungselements (86) zu
beeinflussen.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriche, gekennzeichnet, durch ein Kommunikati-
onsmodul (107) zur Abgabe und/oder zum Empfang von Informationen von Mobilgeraten, Datenspeichern und/oder
medizinischen Vorrichtungen.

Elektrofahrrad (1) nach wenigstens einem der oben genannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kom-
munikationssystem (100) mit wenigstens einem taktilen Sensorelement (78) des Elektrofahrrades (1) zur Steuerung
des Kommunikationssystems (100) informationsempfangend verbunden ist.
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